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MATHEMATIK FUR MEDIENWISSENSCHAFTLER /INNEN

Klausuriibungen

Aufgabe 1 Gegeben seien die Vektoren

1 0 0 1 0 1
v = 2 , Uy = 1 , U3 = —2 , U = 0 , Ug = 2 , Uz = 1
3 -2 4 0 1 1

a) Normieren Sie die Vektoren

b) Berechnen Sie den Winkel zwischen den Vektoren

1) v; und v,.

ii) vy und us.

)
)
i) u; und us.
iv)

wy und us.

c¢) Sind folgende drei Vektoren linear unabhéngig?

Losung:
a) 1) [[or]| = V14,
1 (s
Tl = = ,
fol™ = Vi {5

i) Jleal| = V5,
1 1
Tl = —= )
Fall 2~ V5 |

i)



i) ||vs|| = 2v/5,

1 1 (Y
—/U3 —_ _ ,
ol V5
iv) [lusll = V3
1 1 1
g = — ’
fual ™~ V3
Ny — viva ) _ 4
i) a = arccos ToroaT ) = 8rceos ( 777
i) viug =0 = a=90°
iii) a = 90°
iv) a = arccos (%)
i)
1 0 0 1 _9
det |2 1 =2 :det(_2 4):4—4:0:>
3 =2 4
Nicht linear unabhangig. Oder wir erkennen einfach, dass vy = —2wv,.

ii)

21

1 01
det |0 2 1 :det(1 1):2—1:17&O:>
011

Linear unabhéngig.

iii) det

iv) det

1

2
3
1
0
0

10
0 2
01

0
1
-2

=6 — 2 =4 = Linear unabhangig.

0
-2
4

=4 — 4 =0 = Nicht linear unabhangig.



Aufgabe 2 a) Dividieren Sie das Polynom p(z) = 2® — 7x 4+ 6 durch das Polynom
f(z) = x + 3. Welche Nullstellen besitzt p(z)?

b) Sei f(x,y) = 3%2 + y. B sei der durch x = 3, y = 0 und y = 2x berandete Bereich.
Berechnen Sie [ [, f(x,y) dzdy.

Losung:
r(x)
—_———
a) (®+ 0 —T72+6): (r+3)=2"—3z+2
3 + 322
—322 - Tx
—322 — 9z
2x 4+ 6
2 4+ 6

0
Die Nullstellen von r(z) = 22 — 3z + 2 sind x5 = 1 und 3 = 2.
Das Polynom p(z) besitzt somit die drei Nullstellen: x; = —3, xo = 1 und z3 = 2.

b) Den beschriebenen Bereich kann man wie folgt parametrisieren:
z €0,3], yo = 0 und yp(z) = 2z.

Damit erhalt man:

y E 2x

Figure 1: Darstellung des Integrationsbereichs fiir Aufgabe 2b.



3
3y
f(z,y) dedy = — +ydy | dx
B T
AN
3 ) 3
= /[y——i—y—chl} /8x +2x
T 2
0 0

3
8 2
=-.2742.27-0-0
} 377173

‘9+2-9=72+18

Aufgabe 3 Berechnen Sie Real- und Imaginérteil sowie Absolutbetrag und Polardarstel-
lung der komplexen Zahl:

_ 1147 304+10;

a) z =55 34
ezd — 141
b) z = jex’ — =

11+7j 30+ 10;

© T oy T T3y
_ M4+ B+)B+4))
(2—7)2+7) (3 —44)(3+4j)
- %(22+25j—7)—§(9+15j—4)
— 11—

RG(Z) = 1a Im(z) = _]-> r= |Z| = \/5, Y = —%

Damit erhalt man die Polardarstellung:

2 = r(cos(p) + jsin(p)) = V2 (cos(—m/4) + jsin(—7/4))



z = jesl — +J:j2_( +5)( +‘7>:—1—j.
1—37 2
Re(z) = —1, Tn(2) = =1, 7 = o] = V3, = — 5

1

Damit erhalt man die Polardarstellung;:

z = 1(cos(p) + jsin(p)) = V2 (cos(—3m/4) + jsin(—37r/4))

¢) = =2+2V3j, Re(z) =2, Im(2) = 2v/3, r = 2| =4, p =

3"

Damit erhalt man die Polardarstellung;:

z = r(cos(p) + jsin(p)) = 4 (cos(w/3) + jsin(7/3))

Aufgabe 4 Bestimmen Sie die Mengen: X NY, Y U Z und Z\Y fiir

a)
X = {zeN0<z <7},
Y = {yeR|-3<y <3} und
Z = {zeR|1 <z<5}.

b)
X = {zreZlz>1},
Y = {yeZ|-3<y<3} und
Z = {zeR|z< 1}

c)
X = {z€Rlz>0},
Y = {yeR|ly—1| <2} und
Z = 7.

d)

X = {zeQ0<z<10},
{y eR|ly —2| <1} und
Z = {zeR[l<z<11}.

>~<
I



Losung:

a) XNY ={zreN0<z<3}={0,1,2,3},
YUZ={reR|-3<z<5),
Z\Y ={r eR|3 <z <5}

b) XNY ={zxeN|l <z <3}={1,2,3},
YUZ ={zeR|x <1oder z =2 oder x = 3},
Z\Y ={zx e Rlz < 1 aber x # —3,x # —2,x # —1,x # 0}

c) XNY ={zeR|0<z <3},
YUZ={zeR|-1<z<3oderzeclZ}
Z\Y ={z € Z|x < —1 oder = > 3}

d) XNY ={zeQ|l <z <3}
YUZ={zeR|l<z<1l}
Z\Y ={r eR|3 <z <11}

Aufgabe 5 Berechnen Sie die Losung des folgenden linearen Gleichungssystems:

11 3 T 9
1 3 13| |yl =1
1 5 31| |z 1
10 Punkte
Losung:
1 1 3|9 11 3|9
1 3 13|1 —1-1 — | 0 2 10]-8 22
1 5 311 —1-1 | 0 4 28|-8 —2.1I
1 1 3|9 ] —3/8 - I [ 1 1 0] 6 —1-11
— 0 1 5|-4 —5/8-11 — | 0 1 0[-9
| 0 0 8|8 | .8 | 00 1|1
1 0 0]15 ] 15
— 0 1 01-9 = = |-9
00 1]1 1




Tabelle mit Werten des Sinus und des Cosinus zu ausgewahlten Punkten:

T 1 1 T 2 3 5
0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150°
: 1 V2 | V3 V3 V2 1
SIn r 0 3_ ? 5 1 5 7\/_ 5\/_
3 2 1 1 2 3
cosz || 1|5 |51 3105 |-%[-%
T %7‘(‘ %7‘(‘ %71‘ %71‘ %W Zﬂ %ﬂ 2T
180° | 210° | 225° | 240° | 270° | 300° | 315° | 330° | 360°
: 1 V2 V3 V3 V2 1
S1In T 0 —\;— —? — 73 —1 — 73 —\/_7 —\/_5 0
3 2 1 1 2 3
COST —1 5 Y5 —3 0 5 5 5 1

Tabelle mit Werten des Tangens zu ausgewiahlten Punkten:

—%7? —%7? —iﬂ' —%ﬂ' 0 %7? iw %7? %7?
270° | 300° | 315° | 330° | 0° | 30° | 45° | 60° | 90°
tanz | £oo | V3| -1 | -2 0| ¥ | 1 | V3| =+oo

Hinweise fiir die Klausur:

e Die Klausur findet am Dienstag, den 2.03.2010 von 9:00 - 10:00 Uhr im Raum
BI 84.1 statt.

e Bitte bringen Sie Ihre Immatrikulationsbescheinigung und einen giiltigen Lichtbildausweis
mit.

e Bitte bringen Sie geniigend Papier und Kugelschreiber, Filzstift 0.4 mit.

e Es sind weder schriftliche Unterlagen (Biicher, Mitschrift, 0.4) noch elektronische Hilfsmit-
tel erlaubt.

e Bitte erscheinen Sie piinktlich. Sollten Sie zu spét kommen, so erhalten Sie keine zuséatzliche
Zeit zur Bearbeitung der Klausur.

e Im Krankheitsfalle unbedingt eine Krankmeldung im Priifungsamt (nicht bei uns!) einrei-
chen.

e Die Klausurergebnisse werden Mitte April ausgehidngt (Forumsgebéude, 5ter Stock, vor
Raum 501). Die Klausureinsicht findet voraussichtlich am 20.April von 10-12 Uhr im Raum
F 501 statt.




